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研究成果 

本研究の目的は、情報分野における最先端機械学習技術、深層学習（深層ニューラルネットワークを用いた

機械学習）を物理学実験へ適用させて、種々のデータ処理技術の研究開発を行うこと、さらに、深層学習技術

の導入教育用教材を開発することである。深層学習により、信号選別能力の向上や、回帰処理（パラメータ測

定）の高速化・高精度化が期待される。 

茨城県つくば市にある高エネルギー加速器研究機構では、電子・陽電子衝突型加速器を用いた高エネルギー

国際共同実験、B ファクトリー実験を行っている。B ファクトリー実験では、膨大なバックグランド事象から、

わずかな信号事象を選別するため、高度なデータ解析技術が重要である。また、ILC 電子・陽電子衝突実験計

画においても、より高度なデータ処理技術が必須である。したがって、深層学習を導入した物理データ解析方

法、および測定器較正方法を開発し、さらに、物理実験における深層学習を用いたデータ解析技術の導入教育

用教材を開発して、次世代人材育成に貢献することを目指す。 

本研究において、我々は、物理学実験におけるデータ処理技術開発として、１）深層学習による実験データ

解析手法の開発、２）機械学習を導入した測定機器較正手法の開発、３）機械学習を導入した加速器制御の開

発を行った。これらの成果について、研究会、および学会で報告した。４）さらに、これら最先端技術を教育

するための教育用教材を作成し、チュートリアルを実施した。 

以上、素核物理学実験における深層学習の適用研究、およびその教育に関する、重要な研究成果をあげるこ

とが出来た。 
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