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研究成果 

半導体光触媒である酸化ガリウムに銀助触媒を担持することで CO2の還元反応による CO の生成活性

が向上することが知られている．しかし，光触媒反応過程で銀粒子のサイズが大きく成長すると光触媒活

性が低下することが報告されており，還元サイトである銀の粒子サイズが反応に影響を及ぼすと考えられ

えいるが，反応中の銀粒子の動的な変化について観測した研究例はこれまで殆どない． 

本研究では，大阪市立大学と和歌山大学との共同研究として，各種合成法（含浸法，光析出法，液中プ

ラズマ法，コロイド還元法など）により，様々なサイズの銀ナノ粒子を調製することに成功した．また銀

ナノ粒子の保護・安定化材料として用いるチオールが付着した銀ナノ粒子の S K-edge XAFS スペクトル

を放射光施設において，はじめて測定することができ，今後の銀ナノ粒子のサイズを制御するための重要

な指針も得られつつある． 

更に，酸化ガリウム光触媒に担持させた銀ナノ粒子について，反応中の成長過程を観察するため，反応

途中でも測定できる in-situ 紫外可視（UV-Vis）拡散反射測定システムを独自に設計・構築した．この測

定システムを用いて，銀の局在表面プラズモン吸収に着目した光吸収スペクトルを CO2 ガス流通下で測

定することにより，銀の担持状態変化を捉えることに成功した．このように，当初の目的を十分に達成す

ることができた． 
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