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【研究概要（申請書より抜粋）】 
本研究の目的は、近年発展が著しい深層学習（深層ニューラルネットワークを用いた機械

学習）を、加速器を用いた素粒子・原子核物理学実験へ適応させた研究を行うこと、また、

深層学習を用いたデータ解析技術の導入教育用教材を開発・製作することである。 
茨城県つくば市にある高エネルギー加速器研究機構では、電子・陽電子衝突型加速器を用

いた国際共同実験、B ファクトリー実験を行っている。B ファクトリー実験において、大阪

市立大学宇宙・素粒子実験物理学研究室は、大型飛跡検出装置の開発・製作に携わり、実験

データ解析を行ってきた。 
B ファクトリー実験では、膨大なバックグランド事象から、わずかな信号事象を選別する

ために、高度なデータ解析技術が重要である。従って本研究では、データ解析の最先端手法

として、深層学習を適用させたデータ解析手法を開発する。素粒子・原子核実験は、大量デ

ータを取り扱う学問であり、大量データを、より効率的に学術的結果へ導くために、深層学

習の適応が有効だと考えられる。さらに、大学院生・若手研究スタッフ等、次世代人材育成

を目的とし、素粒子・原子核実験における深層学習を用いたデータ解析技術の、導入教育用

教材を開発し作成する。 
本研究は、素粒子実験（岩崎、谷口）、原子核実験（住浜）、科学教育（越桐、住浜）の

エキスパートによる編成で遂行する。4 名中 3 名が女性研究者による構成である。教育教材

は、B ファクトリー実験を共同で進めている、国内大学チームへも普及させ、広く次世代人

材育成に貢献することを目指す。 
  



【研究成果（報告書より抜粋）】 
本研究の目的は、近年発展が著しい深層学習（深層ニューラルネットワークを用いた機

械学習）を、加速器を用いた素粒子・原子核物理学実験へ適応させた研究を行うこと、ま

た、深層学習を用いたデータ解析技術の導入教育用教材を開発・製作することである。 
茨城県つくば市にある高エネルギー加速器研究機構では、電子・陽電子衝突型加速器を

用いた高エネルギー国際共同実験、B ファクトリー実験を行っている。B ファクトリー実験

では、膨大なバックグランド事象から、わずかな信号事象を選別するために、高度なデー

タ解析技術が重要である。従って本研究では、データ解析の最先端手法として、深層学習

を適用させたデータ解析手法を開発する。さらに、導入教育用教材を開発し、B ファクトリ

ー実験を共同で進める国内大学チームも含めた、次世代人材育成に広く貢献することを目

指す。 
本研究において、我々は、実験データを解析するための最先端手法として、１）深層学

習による素粒子実験データ解析手法の開発を行い、２）素粒子実験における、測定器のエ

ネルギー較正方法について、機械学習を導入したエネルギー較正手法を開発した。３）さ

らに、これら最先端技術を教育するための教育用教材について検討を行った。これらの成

果について、研究会、および学会で報告した。 
以上、素核物理学実験における深層学習の適用研究、およびその教育に関する、重要な

研究成果をあげることが出来た。 
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